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НОВАЯ ГЕОМЕТРЯ 
ТРЕУГОЛЬНИКА. 


(Сёотёттте тёсетте Чи 1т1ап81е). 








(Продолжене*). 


18. Антипараллели Лемуана. Прямыя, антипараллельныя сто- 
ронамъ треугольника и проходяшйя чрезъ его точку Лемуана, я пред- 
лагаю называть антитараллелями Лемуана для разсматриваемаго тре- 
угольника (по аналоги съ параллелями Лемуана). 5. 

Изъь предыдущаго видно, что антипараллели Лемуана, какъ аа 
метры одной окружности (5), равны между собою. © , 

19. Второй шестиугольникъ Лемуана. Шестиугольникъ, вер- 
шины котораго суть пересфченя сторонъ треугольника съ(антипарал- 
лелями Лемуана, будемъ называть вторымь ‘шестиулюльникомь Лемуана. 

Изъ сказаннаго въ $ 17 слфдуеть, что противоположных стороны 
второю шестиулюльника Лемуана равны и параллезьны.” 

20. Второй кругъ Лемуана. Окружность,” проходящая чрезъ 
точки перес$чен1я сторонъ треугольника съ антипараллелями Лемуана, 
называется второю окружностью Лемуана. 








*) См. „Вфстника Оп. Физики“ №№ 230, 231, 282, 284 236 и 239. 
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Изъ сказаннаго въ $ 17 слфдуетъь, что вторая окружность Лемуана 
_ принадлежитъ систем$ окружностей Тукера и что уентръ второй ок- 
ружности Лемуана совпадаеть съ точкой Лемуана треуюльника. 


, . 
Если чрезъ В, и В обозначить рад1усы второго круга Лемуана и 
круга, описаннаго около треугольника, то (16): ; 


В, — В.о, 


гдф © есть уголъ Брокара треугольника. 
Изъ равнобедренныхъ треугольниковъ «К6’, 8Ку’, 7Кс' получается: 


ав = 2.8, со8С, бу = 2.В,, .с0зА, Я — 28, .созВ, 


т. е. что отуъзки сторонь треуюльника, заклмючаюииеся во второмь 
круиь Лемуана, пропорщональны созтиз’амь ею противолежащихь улов. 

Вселфдстве этого свойства второй кругъ Лемуана называется так- 
же круюмь сояти$’овъ (Созте Обе). 

21. Теорема. Проэкиии верщинь ортоцентрическоло треуюльника 
А'В'С’на стороны злавнаю треуюльника АВС лежать на одной окруж- 
ности. 

Пусть А’, В', С’ суть основанйя высотъ треугольника АВС и Н— 
его ортоцентръ (фиг. 63). Обозначимъ 


чрезь « и с’ ироэкщи А’ на АВ и АС, 
ви: В" : В’ на ВС и ВА, 
и н С’ на СА и СВ. 


Четыреугольники АсА'о’ 
и АС’НВ' гомотетичны отно- 
сительно центра гомотети А; 
поэтому прямая ас’ парал- 
лельна С’В’ и антинарал- 
лельна ВС. Изъ подоб1я же 
треугольниковъ АС’у и АВ’ 
слфдуеть, что АС’АВ’ = 
—= АВ'.Ау, т. е. что 6'у ан- 
типараллельна С’В’ и &4%°. 
(У, 6), слВдовательно, точки 
в, ©, 7, В находятей на 
одной вое То же 
справедливо и(иля группъ 
точекъ 4, В с, их. 
В, а; а. потому всЪ шесть 
точекъ@ 5х В, 6', 7, 7’ ле- 
жать а) одной окружности. 

22. СлЪдетвя. Прямыя 
6'у, уси а'В соотв тственно 
параллельны сторонамъ тре- 
угольника ВО, СА и АВ; 
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поэтому треугольникъ абс, составленный этими прямыми, гомотетиченъ 
съ треугольникомъ АВС. Прямая Аа, какъ Лагональ параллелограмма, 
Асас’, дфлитъ пополамъ другую лагональ сс’, которая антипараллельна, 
ВО; поэтому прямая Аа есть симедана стороны ВС; подобнымъ же 
образомъ ВБ и Ос суть симеданы сторонъ СА и АВ, слЪдовательно 
прямыя Аа, ВБ, Сс пересЪкаются въ точкЪ Лемуана К треугольника 
АВС. Такимъ образомъ, центромъ гомотет!и треугольниковъ АВС и абс 
служитъ общая ихъ точка Лемуана. 

Изъ этого вывода слЗдуетъ, что доказанная теорема (21) есть 
частный сл) чай общей О (1). 

23. Обозначимъ чрезъ а’, В, с’ пересВченя прямыхъ Аа и В'С,, 
В и С’А', (си А?'; такъ какъ Аа, В, Сс суть симеланы треуголь- 
ника АВС, а прямыя В'С', С'’А’, А’В' антипараллельны сторонамъ этого 
треугольника, то а’, И, с’ суть средины отрЪзковъ В'’С', С’А' и А’В'; по- 
этому треугольникъ а’6’с’ гомотетиченъ съ треугольникомь А, В. С., со- 
ставленнымъ касательными въ А, В, С къ кругу АВС; центръ гомоте- 
ти этихъ треугольниковъ есть точка Лемуана К треугольника АВС. 


Треугольникъ а’0’с’составленъ прямыми са’, 68’, 7у'; эти прямыя 
равны между собою и каждая изъ нихъ равна периметру треугольника 
ас или полупериметру треугольника А’В’С'. 

24. Треугольники &8у и с'б'у' равны между собою и подобны тре- 
угольнику АВС. Центрами подоб1я треугольниковъ су и ©«В'У’ съ тре- 
угольникомъь АВС служатъ точки Брокара @ и @®'’ этого треугольника. 


Если обозначить чрезь ф уголъ, составляемый соотвЪтетвенными 
сторонами треугольниковъ с8у и АВС (или &'В'У’ и АВС), то 


9ф = — А.В. С. 


25. Окружность Тэйлора (Та/ог). Окружность, проходящая 
чрезъ проэкщи @,а’, 6,6', 7,7’ вершинъ ортоцентрическаго треугольника 
на стороны треугольника АВС (фиг. 63) наз. окружностью Тэйлора. 

Изъ предыдущаго (22) слфдуетъ, что окружность Тэйлора ееть 
частный случай окружностей Тукера и потому центръ окружности Тэй- 
лора находится на прямой, соединяющей точку Лемуана К треуголь- 
ника съ центромъ О описаннаго около него круга (4). 

Если ои В суть рад1усы круга Тэйлора и круга, описаннаго окблб 
треугольника, то &® 


зшА.зшВ. эшс, 
зшф 


тд ф имЪетъь вышеуказанное значенше (24). 





< ох . 
26. Обозначимъ чрезъ Т окружность Тэйлора для треугольника 


АВС и чрезъ Т,, Ть, Ть окружности Тэйлора длямреугольниковъ ВНС, 
СНА, АНВ. 


Теорема. Прямыя (цо’, В6', уу'), проходящая чрез средины (а“ 
‚ 6) сторонъ ортоцентрическало треуюльника (А'В'С'), проходять чрезъ 
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точки пересъьченля сторонъь трелольниковь ВНС, СНА, АНВ въ с00т- 
вътиственными имь окружностями Тэйлора Ту, То, Тз. (фиг. 63). 


Легко видФть, что окружности, описанныя около треугольниковъ 
АС'С, АВВ, ВСН и СВН, проходятъ чрезъ точку А’ и что прямая аа’ 
служить прямой Симсона (1, Т) точки А’ для этихъ треугольниковъ. 
Поэтому, если т и п суть перес$чен1я со’ съ СН и ВН, то А” 1 СН 
и Ат | ВН. 


Точно также, если ри 4 суть пересЪченя 86’ съ СН и 77’ съ 
ВН, то Вр Г СНи СЧ ВН. Такимъ образомъ точки т, 7, р, 4, какъ 
и 6, 7, суть проэкщи вершинъ треугольника А’В’С’ на стороны тре- 
угольника ВНС; но А’В’С' есть треугольникъ ортоцентрическй для ВНС; 
сл5довательно, точки т, п, р, 4, 8, 7’ находятся на окружности Тэй- 
лора Т.. (21). 


2т. Теорема. Центры окружностей Тэйлора Т, Т\, Ть, Т+ совпа- 
дають съ центрами круовь вписаннио и внъвписанныхь въ треуюоль- 
никъ (а), вершины которо суть средины сторонъ ортоцентриче- 
скло треулольника (А'В’С. 


Такъ какъ треугольникъ В&’— равнобедренный, то внутренний 
биссекторъ его угла а’ перпендикуляренъ къ Ву’, и дфлитъ эту сторону 
пополамъ, т. е. проходитъ чрезъ центръ круга Т. Подобнымъ же обра- 
зомъ биссекторы угловъ Ви с треугольника ас’ проходять чрезъ 
центръ круга Т; слфдовательно, центръ этого круга совпадаетъ съ цент- 
ромъ круга, виисаннаго въ треугольникъ @&0.. 


ЗамЪтивъ зат мъ, что Д А!'С'В' = 180—920 и что Д ев = 180°— 
— Дас! = 180°— / А'С’В' = 20, заключаемъ, что И, ДВ = 0= ДС а; 
слЪдовательно, биссекторъ угла 6'с'8 параллелень С’& и перпендикуля- 
ренъ СС’ или лир; поэтому треугольникъ ср равнобедренный и бис- 
секторъ угла №8 проходить чрезъ средину тр, а сл$довательно, и 
чрезъ центръ круга Т,; отсюда, на основанйи предыдущаго, выводится, 
что центръ круга Т; совпадаетъь съ центромъ круга, внфвписаннаго въ. 
треугольникъ абс’. 


28. Теорема. Радикальныя оси кууовь Ту. Ть, Тз суть высоть 
треуюльника АВС; радикальныя оси каждало изъ этихь круповъ съ кру- 
зомь Т суть стороны этою треуюльника. «у 

© _ 


Ибо окружности Т, и Т, пересЪкаются въ точкахъ тир. вывоты 
треугольника СС’, а окружности Ти Т‚ перес$каются на сторби:  тре- 
угольника ВС вь В и7' (26). 





СлЪдетне. Такъ какъ ортоцентрь Н и верши а. 
АВС суть центры круговъ вписачнаго и внвписанныхь ъ ортоцентри- 
чесьй треугольникъ А’В’С', который гомотетиченъ съ) треугольникомъ 
а6с', то Т, Т,, То, Тз и , А, В, С суть сои точки гомо- 


тетичныхъ фигуръ абс’ и А'В’'. 





29. Теорема. Окружность Тэйлора Т пересъкается ортолонально 
съ окружностями, внъвписанными въ ортоцентричесый треуольникъ 
А’В’С’ треуюльника АВС. 


313 


Обозначимъ чрезъ 01 радуеь круга, внвписаннаго въ треуголь- 
никъ А’В’С’ и касающатося стороны его В'’О'; это есть перпендикуляръ 
изъ А на В’С’. Такъ какъ треугольники АВС и АВС! подобны, то 


т. А”. 
ВА": ОА. 
но АА’ =АС. Ас и АС?=АС. Ау; поэтому. 0,2 = Аа’. Ау = квадрату 


касательной изъ А къ кругу Т; слЪдовательно,` окружность, описанная 
около точки А радусамъ о,, ортогональна съ окружностью Т. (1\,11). 





Подобнымъ же образомъ можно доказать, что каждая изь окруж- 
ностей Тэйлора Т\, Т,, Тз переськается ортоюнально съ окружностью, 
вписанною въ ортоцентрически треуюльникь А'В'С' и двумя окружно- 
стями, внивписанными въ незо. 


30. Обозначимъ чрезъ т", у’, 7/, "з радусы круговъ вписаннаго 
и внфвписанныхъ въ треугольникъ ас’ (фиг. 63); чрезъ 2л—периметръ 
этого треугольника и чрезъ о, 0,, 05, 03 — раллусы круговъ Тэйлора 
Ч ть, Т., Т.. 

Такъ какъ круги рад усовъ о и т’ концентричны (27), то 


с. 


ОНА 


’ но ас’ =9л (23), гдЪ л есть а треугольника а’; слЪдо- 
валельно 
0? = 7? + л2, 


2 вр”. 
= 4} 


Точно такъ же 





ЕН: 
Ча 


но Вр=28' —Вр=2(л —а), ибо В8' =2л, а Вр=В'С =2а; 


слЪдовательно, 
= (л—а)?. 
Отсюда по аналоги } 
ор + и, 
д 
08 = 78 + (л—6))°. АУ 
`_ 


. около 


31. Если обозначить чрезъь В радщусъ круга, описаннагос 
а АВС, то 


= 4В5ш?А,. зт?В. 9120 + с05?А . с08?В . с в} 
= 4В?(е05?А . зи? В . зт?С -- зш?А . соз?В , авс) 
= 4В*(1?А . в03?В .зш?С + с05?А. чаво), 
032 =4В2(з1?А . зш?В. с08?С + с05?А. В . 8112С); 
сложивъ эти равенства, получимъ: 


0+ 01° 05? -{ 03° = 487; 
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сл$довательно, сумма квадратовь радёусовь окружностей Тэйлора Т, 
Т,, Т., Т. равна квадрату дзаметра круза, описаннало около треуюм- 
ника АВС. 


Приложен!я. 32. Если въ окружность вписанъ шестиугольникъ, 
противоположныя стороны котораго, параллельны, то треугольникъ, со- 
ставленный' тремя сторонами его черезъ одну, и треугольникъ, состав- 
ленный остальными тремя его сторонами, имЗють обиая симеданы. 

33. Если два треугольника имфють обшйя симеданы, то стороны 
одного изъ нихъ пропорцональны мед1анамъ другого. 

34. Треугольники съ общими симел1анами имфютъ обпйя точки 
Брокара. 

85. Ортоцентръ треугольника АВС, его точка Лемуана и точка 
Лемуана треугольника, ортоцентрическаго для АВС, находятся на одной 
прямой ( Уап-АиЬе)). 

36. Поляра точки Лемуана треугольника относительно его круга, 
Лемуана есть радикальная ось этого круга и круга описаннаго около. 
треугольника. 

37. Если Ви В' суть радлусы круговъ описаннаго около треуголь- 
ника и второго круга Лемуава, то квадратъь д1аметра перваго круга. 
Лемуана равенъ В? - В”. 

38. Если центръ круга Тукера дЪлить разстояне ОК между 
центромъ круга, описаннаго около треугольника, и его точкой Лемуана 
въ отношении ж:я, то радлусъ круга Тукера равенъ 


Узи ия, 
тп 
гдз Ви В’ суть радусы круговъ описаннаго около треугольника а вто- 
рого круга Лемуана. 

39. Центръ круга, описаннаго около треугольника АВС, и орто- 
центръ его ортоцентрическаго треугольника А’В’С' симметричны отно- 
сительно центра круга Тэйлора Т. (Тискег). 

40. Окружность, имВющая д1аметромъ разстоян1е между центрами 
гомотети двухъ окружностей, наз. окружностью зомотетйи этихъ ок- 


ружностей. Ро 
де 
Окружности гомотети круга, описаннаго около и и 


каждаго изъ круговъ Тэйлора им$ютъ общую радикальную ок хо 


41. Если треугольники АВС и А’В'С' имютъ обия симед аны, то. 
сос А -- со А' = сое В - сое В' = 050 + с0ё50' = и < Тискег). 


(Продолженае слъдуеть).. 5” 


© 
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ОЛЕМЕНТАРНАЯ ТЕОРТЯ ЭЛАИПСА. 


(Отвзтъ на тему, предложенную профессоромъ ЁЕрма- 
ковымъ въ №110 ‚„Въстника“). 


(Продолженае *). 


Ш. Относительное положене эллипса, и прямой. 


7. Теорема. Прямая и эллипсъ не могутъь имЪть болЪе двухъ 
общихъ точекъ. 


Пусть н$которая прямая АВ имЗетъ дв$ общихь съ эллипсомъ 
точки А и В. Эд$сь можеть быть два случая: прямая АВ либо прохо- 
дить черезъ одинъ изъ фокусовъ, либо не проходитъ. 


Если прямая АВ проходить черезъ одинъ изъ фокусовъ, напри- 
м$Ъръ, черезъ фокусъ Е, то она иметь двЪ и только двз общихъь съ 
эллипсомъ точки. ДЪйствительно, на каждомъ изъ лучей КА и ЕВ 
лежитъ одна и только одна (гл. 2) точка эллипса, а именно, по пред- 
положению, на первомъ лучЪ лежитъ точка А, а на второмъ— точка В. 
Но эти два луча составляютъ въ совокупности цфлую прямую АВ, а 
потому оказывается, что прямая АВ встр$чаетъ эллипеъ лишь въ двухъ 
точкахь А и В, чЪмъ и доказывается теорема для того случая, когда 
прямая проходитъ черезъ’ одинъ изъ фокусовъ. 

Пусть теперь прямая АВ не проходитъ ни черезъь одинъ изъ фо- 
кусовъ. При этомъ могутъ быть два случая: 1) фокусы лежатъ по раз- 
ныя стороны прямой АВ; 2) оба фокуса лежатъ по одну сторону 
прямой АВ. 

Въ первомъ случаЪ точки А и В непремЪнно лежатъ по разныя 
стороны прямой Е’, ибо, если бы он лежали по одну сторону прямой 
ЕЕ, то одна изъ ломанныхъь АЕ-+- АЕ и ВЕ-- ВЕ’ оказалась бы объем- 
лющей, а другая объемлемой, и потому мы имФли бы 


АЕ-- АЕ = ВЕ -|- ВЕ, 
что невозможно, ибо А и В суть точки эллипса, а потому 
АЕ АЕ = ВЕ-| ВЕ' = За. 





Итакъ точки А и В лежатъ по разныя стороны прямой В.Н» 
этому всякая точка Х прямой АВ, лежащая внутри отръзка зка’ ДВ, ока- 
жется внутри одного изъ треугольниковъ АЕЕ' или ВЕЕ, а! потому, при- 
нявъ во вниман!е, что объемлющая больше объемле мой, мы будемъ 
имЪть либо х 


ХР ХЕ" < АЕ--АЕ, либо ХЕХЕ < ВЕ + ВЕ, 






*) См. „ВФстника Оп. Физики“ № 239. 
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т. е., вслЬдстые уравнен!я (5), 
ХЕ-Е ХЕ' < 24а, 


а потому точка Х не есть точка эллипса. Подобнымъ же образомъ для 
всякой точки У, лежащей на продолжен!и отрЪзка АВ въ ту или дру- 
гую сторону, выведемъ неравенство УК-- УЕ >> 24, ибо одинъ изъ тре- 
угольниковъ АЕЕ’и ВЕЕ’ окажется внутри треугольника УЕЕ'. 


Итавъ ни одна изъ точекъ прямой АВ, кромф точекъ А и В, не 
принадлежитъ эллипсу въ случа, когда 
фокусы лежатъ по обЪ стороны этой пря- 
мой. Пусть теперь фокусы КиЕ' лежать 
по одну сторону прямой АВ. Для дока- 
\ зательства теоремы въ этомъ случаЪ 
720 | Г поступимъ такъ: изъ одного изъ фокусовъ 
Ф Е’ опустимъ (черт. 64) перпендикуляръ 
иг. 64. , 
Е'’С на прямую АВ и отложимъ на его 
продолжени СМ = Е'’С. Тогда разстояне каждой точки прямой АВ отъ 
фокуса Е' можно замЪнить разстоявемъ ея отъ точки М, какъ наклон- 
ной, равно удаленной отъ основан1я перпендикуляра. Поэтому 


ВЕ-+- ВМ = АЕ-РАМ = 94. 


Прим няя къ треугольникамь АМЕ и ВМЕ и къ прямой АВ тЪ самыя 

разсужден1я, которыми мы пользовались по отношеню къ треугольни- 
АЕЕ' и ВЕЕ' АВ Ъ, 

камъ и и къ прямой въ случа, когда, р находятся 

по обЪ стороны прямой АВ, мы найдемъ, что точки А и В лежать по 

разныя стороны прямой ЕМ, а затЪмъ докажемъ, что ты всякой точки 

Х, лежащей внутри отрЗзка АВ, справедливо неравенство 


ХЕ-ЕХМ < 2. 





Но 
ОА 


а потому для всякой точки отрфзка АВ найдемъ 
ХЕ-- ХЕ < 24. 


Подобнымъ же образомъ для всякой точки У, лежащей на продолжен 
отр$зка АВ, получимъ «у 
УЕ-Е УЕ ' >> 24а. о 


Су 
Итакъ, каково бы ни было положен!е прямой АВ относительно 
эллипса, она, имфя двЪ общихъ точки съ эллипсомъ, не и ет боле 
ни одной общей съ нимъ точки, что и требовалось о 





8. Наибольшее число точекъ, въ которыхъ прямая 
чать данную кривую, называется порядкомъ кривой 


жетъ встрЪ- 






Такъ какъ, соединяя двф произвольно выбранвыя точки эллипса 
прямою, можно построить безчисленное количество прямыхъ, им$ющихъ 
дв общихъ съ эллипсомъ точки, и такъ какъ, по предыдущей теорем, 
болЪе двухъ общихъ точекъ прямая и эллицеъ имфть не могутъ, то 
эллипсъ есть кривая второго норядка. 
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9. Отр%зокъ прямой, соединяющий дв точки эллипса, называется 
40рд0й эллипса. 


Теорема. ВсЪ точки хорды, кром$ ея концовъ, лежать внутри 
эллипса. ВеЪ же точки, лежашля на продолжен1и хорды, находятея внЪ 
эллипса. 


Въ случаЪ, когда хорда проходитъ черезъ одинъ изъ фокусовъ, 
теорема непосредственно вытекаетъ изъ понят1я о внфшней и внутрен- 
ней относительно эллипса точкЪ (гл. 5). 


Если же хорда не проходить ни черезъ одинъ изъ фокусовъ, то 
она составляетъ часть прямой, имзющей съ эллипсомъ двф общ1я точки, 
а именно—конечныя точки хорды. Назовемъ эти двз точки черезъ А и В. 


По теорвмВ 7 для всякой точки Х, лежащей внутри отр%зка, АВ, 
т. е. для всякой точки хорды, не совпадающей съ однимъ изъ ея кон- 
цовъ, справедливо неравенство 


| 
ХЕ-- ХЕ < 2, 
‚а потому (см. обратная теорема 6) точка Х лежитъ внутри эллипса. 


Подобнымъ же образомъ изЪ той те теоремы Г вытекаетъ, что вся- 
кая точка У, лежащая на продолжени ‘хорды, находится вн эллипса. 


10. Лемма. Если на лучахь ЕТ и ЕК, сходящихся въ точк% Е, 
взяты точки К, Ци Т (черт. 65) такъ, что 


ЕК. Е. = ЕТ*, (6). 


то окружность, проходящая черезь точки Е, К и К, касается прямой 
ЕТ вь точкЪ Т. 


Пусть окружность. проходящая черезъ точки К, Г, и Т, не касается 
прямой ЕТ въ точкЪ Т, но пересЪкаеть ее еще въ одной точкЪ. Точка 
эта не можетъ совпасть съ точкой Е, 
такъ какь тогда прямая КГ, встрЪчала 
бы окружность въ трехь точкахъ К, 
Ги Е, что невозможно; точка эта, не 
можеть лежать и влЪво отъ точки Е, 
совпадая, напримфръ, съ точкой Х 
чертежа, такъ какъ тогда точка Е ле- 
жала бы сразу на хорд$ ХТи на про- 
должени хорды К], т. е. была-бы одно- 
временно и внутри, и вн окружности. 
Остается допустить, что другая ‘точка 
ветр$чи прямой ЕТ съ окружностью 
лежить вправо отъ точки Е. совпадая, наприм$ръ, еъ-т! 


тежа. Но тогда мы имфемъ по свойству круга к 


ЕК. Е =ЕУ. ЕТ, У 


откуда въ связи съ уравнешемъ (6) слЗдуетъ, что прямыя ЕТ и ЕУ 
равны; но это невозможно, такъ какъ одна изъ этихъ прямыхъ есть 
часть другой. 
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Итакъ, предположене, что окружность, проходящая черезъ точки 
К, Г, Т и прямая ЕТ имфютъ еще одну общую точку, кромЪ Т, не- ` 
возможно; слЪдовательно прямая ЕТ имЗетъ лишь одну точку Т, общую 
съ окружностью, т. е. касается окружности въ точкВ Т. 


11. Теорема. Представимъ себЪ эллипсъ и нзкоторую прямую АВ. 
Изъ одного изъ фокусовъ Е опустимъ на нее перпендикуляръ Е’С (черт. 64} 
и на продолжев!и его отложимъ СХ = Е'С. ЗатЪмъ соединимъ точку М съ 
другимъ фокусомъ Е прямою ЕМ. Если длина отр$зка ЕМ больше 24, 
то прямая АВ вовсе не встр$чаетъ эллипса; если отрЗзокъ ЕМ равенъ 
2а, то прямая АВ ветр$чаетъ эллипсъ лишь въ одной точкз; наконецъ, 
если отр$Ззокъ. ЕМ меньше, чЪмъ 2а, то прямая АВ ветр$чаетъ эллиисъ 
въ двухъ точкахъ *). 


ЗамЪтимъ прежде всего, что въ первомъ и во второмъ случаяхъ, 
т. е. когда отрЪзокь ЕМ больше или равенъ 2а, прямая АВ не про- 
ходить ни черезъ одинъ изъ фокусовъ. ДЪйствительно, выполнивъ 
указанное въ теорем$ построен!е для случая, когда прямая АВ прохо- 
дитъ черезъ одинъ изъ фокусовъ, мы найдемъ, что отр$зокь ЕМ вь 
этомъ случаЪ равенъ 26; слЪдовательно черезъ одинъ изъ фокусовъ 
прямая АВ можетъ проходить лишь въ томъ случаЪ, когда отрфзокъ 
ЕМ меньше, ч$мъ 24. 


Точно такъ же въ первомъ и во второмъ случа теоремы оба фоку- 
са лежатъ по одну сторону прямой АВ. ДЪйствительно, если бы фокусы 
лежали по обЪ стороны прямой АВ, то прямая эта встр$чала бы отрф- 
зокъ ЕЕ’ поэтому сторона ЕЕ’ треугольника МЕЕ’ оказалась бы больше 
стороны ЕМ, ибо сторону ЕЕ’ встрчаль бы периендикуляръ АВ, воз- 
ставленный изъ средины третьей стороны Е’М **). Значитъ въ предпо- 
ложен!и, что фокусы лежать по обЪф стороны прямой АВ, кроется до- 

пущене, что отрфзокъ ЕМ меньше 2с, а потому и подавно менфе чЪмъ 
2а, а не равенъ и не больше За. 

Итакъ въ первомъ и во второмъ случаЪ прямая АВ не проходить 
ни черезь одинъ изъ фокусовъ. и оба фокуса лежатъ по одну сторону 
прямой АВ, а потому точки № и Е окажутся съ разныхъ (черт. 64) 
сторонъ прямой АВ, велЪдств!е чего прямая АВ встрЪчаеть отрЪзокъ 
ЕМ въ нфкоторой точкЪ его М. 


Посл этихъ предварительныхъ замфчан! обратимся къ самому 
доказательству теоремы. «У 

Докажемъ первую часть теоремы, относящуюся къ случаю,- _ Когда 
ЕМ > 2а. к. 








*) Если фокусъ Е’ лежитъ на прямой АВ, то условимся и 8%) А т случа вы- 
полнять построене, принимая длины перпендикуларовъ СМ и а ыы ули, т.е. будемъ 
считать точки Ми С совпадающими съ точкою Е. 


< 


**) Здфсь мы пользуемся теоремой: изъ двухъ равно а отъ основан!я 
пернендикуляра наклонныхъ, исходящихъ изъ точки, не лежащей на перпендикулярЪ, 
больше та, которая встрфчаетъ перпендикуляръ; мы лишь предлагаемъ иначе форму- 
лировать теорему, а именно: изъ двухъ сторонъ АВ и ВС треугольника АВС больше 
та, которую встр$чаетъ перпендикуляръ къ срединф стороны АС. Такая формулировка 
точнфе, ибо меньшая изъ лий АВ и ВС можетъ быть и не наклонной, а тоже пер- 
пендикуляромъ. 
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Прямыя МЕ’и ММ равны (черт. 64), такъ какъ, по построен1ю, 
прямая АВ есть геометрическое место точекъ, равно удаленныхъ отъ 
точекъ Е'’и'М№. Поэтому имфемъ: 


МЕ-Е МЕ! —= МЕ-- МХ =ЕМ. 


Отсюда сл$дуеть, что сумма МЕ--МЕ' болфе чЪмъ 2а, ибо ЕМ, 
по прелположен!ю, больше 2а. Значитъ точка М не принадлежитъ эл- 
лиису; для всякой же другой точки Х прямой АВ имфемъ, что 


ХЕХЕ! = ХЕ ХК: 
но 
ХЕ ХМ > ЕМ >24, 
а потому и 
ХЕ--ХЕ > 24. 


Итакъ сумма разстоявй отъ фокусовъ всфхъ точекъ прямой АВ больше 
2а. Отсюда слЗдуетъ, что всф точки прямой АВ лежать вн эллипса, 
т. е. прямая, эта вовсе не встрфчаетъ эллипса. 


Перейдемъ ко второй части теоремы. Такъ какъ въ этомъ случаЪ 


имфемъ равенства, 
МЕ-Р МЕ' = МЕ-ЕММ == 


то точка М лежитъ на эллипсф; всЪ же остальныя точки прямой АВ 
лежатъ внф эллипса, что легко доказать тфмъ же сиособомъ, какъ и 
въ первомъ случа». 


Докажемъ затЪмь третью часть теоремы. 


Разсмотримъ сперва случай, когда прямая АВ проходить черезъ 
одинъь изъ фокусовъ Е. Случай‘ этоть относится именно къ третьей 
части теоремы, такъ какъ отрЪзокъ ЕМ для прямой, проходящей че- 
резъ фокусъ, равенъ, какъ выше было замфчено, длин фокуснаго раз- 
стоян1я 26. Такъ какъ прямая, проходящая черезъ фокусь, состоитъ 
изъ двухъ исходящихъ изъ фокуса лучей, каждый изъ которыхъ встр\- 
чаеть эллипсъ (гл. 2) въ одной точк®, то прямая эта дфйствительно: 
встрЪчаетъь эллипеъ въ двухъ точкахъ; итакъ, теорема справедлива для 
того случая, когда прямая АВ проходить черезъ фокусъ. 

Пусть теперь прямая АВ не проходить ни черезь одинъ изъ 
фокусовъ. Въ такомъ ‘случа онпишемъ изъ фокуса Е, какъ изъ цен тра, 
окружность рад1усомъ, равнымъ 2а. ЗатЗмъ (черт. 65) изъ какой- -нибуль 
точки С прямой АВ опишемъ, какъ изъ центра, рад1усомъ СЕ" ‚окруж- 
ность, которая пройдеть и черезь точку № ибо прямыяс би СМ 
равны, какъ наклонныя, равно удаленныя отъ основан1я р 
ляра; при этомъ точку С выберемъ такъ, чтобы окружноет ь С*) ветрё- 
тила окружность Е въ двухъ точкахъ; для этото, ‚иво р, достаточно 
взять точку С вн окружности Е. Назовемъ черезь>‹ Жи Г. точки ветр- 
чи окружностей С и Е. Продолжимъ хорду КТ. до встрёчи ея съ пря- 
мой Е'М. Эти двф прямыя непремфнно пересзкутся въ н®которой точкЪ, 
Е, такъ какъ онф перпендикулярны соотвфтственно къ пересВкающимся 











*) Условимся обозначать окружности и круги буквою центра, 
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прямымъ СЕ и АВ. Окружность С дЪлится хордою КГ на двЪ дуги: 
-одну, вс точки которой лежать внутри круга Е, и другую, дополни- 
тельную къ первой дуг$ до 360°, веБ точки которой лежать внф этого 
круга. Такъ какъ отрфзокъ МЕ, по предположен1ю, меньше За и фокус- 
ное разстояне ЕЕ’ также меньше 2а, то обф точки Ми Е лежать вну- 
‘три круга Е. Такимъ образомъ 06$ эти точки принадлежать одной и 
`той же изъ двухъ вышеуказанныхь дугъ окружности С и поэтому объ 
лежатъ по одну сторону прямой КГ; отсюда слФдуетъ, что точка Е 
встр$чи прямыхъ КГ и Е'М лежить на продолжен хорды КТ, т. е. 
внз круга Е. Изъ точки Е проведемъ касательныя къ окружности 19 
пусть Ти Т’—точки прикосновеня къ окружности этихъ касатель- 
ныхъ. Соединяя точки Ти Т’сь фокусомъ Е, получимь въ пересЪче- 
н!и прямой АВ съ прямыми ТЕ и ЕЕ двЪ точки эллипса. ДЪйстви- 
тельно, вообразимъ себЪ окружность, проходящую черезъ точки Е', № 
и Т, и назовемъ центръ ея черезь М. Изъ окружностей Си Е мы 
имземъ: 
ЕК. ЕЁ = ЕЕ’, ЕХ = ЕТ?, 


откуда слфдуетъ, по леммЪ 10, что окружность М касается прямой ЕТ 
въ точЕЁ ея Т; но окружность К также касается прямой ЕТ въ точкЪ 
ея Т; слЗдовательно окружности М и Е касаются одна другой въ точкЪ 
Т. Отсюда вытекаетъ, что центръ окружности М лежитъ на прямой ТЕ; 
съ другой стороны, центръ ея лежить на прямой АВ, перпендикуляр- 
ной, по построеню, къ хордЪ Е"”М и проходить черезь ея середину. 
Значитъ точка М лежитъ на пересфчен1и прямыхъ АВи ЕТ; при этомъ 
точка М лежитъ непремЪнно между точками Е и Т, ибо точка Е" 
круга М лежить внутри круга Е, а потому радусъ МТ круга М 
меньше рад1уса ЕТ круга Е. 


Поэтому мы находимъ 
МЕ-- МТ=ЕТ = 24. 


Съ другой стороны прямыя МЕ'и МТ равны, какъ радлусы одно- 
-го круга, а значить 
МЕ-- МЕ =2а 


-т. е. точка М принадлежитъ эллипсу. Точно также докажемъ, что на 
перес$чени прямыхъ АВ и ЕТ’ лежитъ другая точка эллипса. Кро 
этихъ двухъ точекъ прямой АВ ни одна точка ея не принадлежить 
эллипсу, такъ какъ, по теоремЪ 7, прямая и эллипеъ не могуть ить 
боле двухъ общихъ точекъ. 7 

Обратная теорема. Представимъ себБ эллипеъ и нЪ оторую пря- 
мую АВ. Изь одного изъ фокусовъ Е’ опустимь перпендикуляръ Е'С 
(черт. 64) и на продолжени его отложимъ СМ == ЕС. ‚Зал ъ проведемъ 
прямую ЕМ. _ 

Если прямая АВ вовсе не встр$чаеть охащиеа, то отр$зокъ ЕМ 
„больше 24. 

Если прямая АВ имФетъ съ эллинеомъ лишь одну общую точку, 
то ЕМ = 24; наконецъ, если прямая АВ ветр®чаетъ эллипеъ въ двухъ 
-точкахъ, то ЕМ «24а. 
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Теорема эта доказывается на основаши прямой способомъ отъ. 
противнаго. 

12. Теорема. Всякая прямая, проходящая черезъ точку, лежащую- 
внутри эллипса, встрЪчаетъ его въ двухъ точкахъ. 

Пусть Х — точка (черт. 64), лежашая внутри эллипса. 

Ве прямыя, проходянИя черезъ нее, можно подраздЗлить на сл$- 
дуюшля группы: 

1) ДвЗ прямыя ХЕ и ХЕ, проходящйя черезъ фокусы. каждая 
изъ которыхъ (теор. 11, третья часть) встр$чаетъь эллипеъ въ двухъ 
точкахъ; слЪдовательно, теорема справедлива по отношен!ю къ этимъ 
двумъ прямымъ. 

2) Группа прямыхъ, встрфчающихъ отр$зокъ ЕЕ’; для такихь пря- 
мыхъ, какъ указано это въ гл. 11, отрЪзокь ЕМ окажется меньше 2а, 
а потому каждая изъ этихь прямыхъ встр$чаетъ эллипсъ въ двухЪ 
точкахъ. 


3) Группа прямыхъ, не встрфчающихъ отрфзка ЕЕ’. Пусть АВ- 
(черт. 64)—одна изъ такихъ прямыхъ..Построимъ отр$зокъ ЕМ, какъ ука- 
зано это въ теоремф 11; такъь какъ въ этомъ случаЪ оба фокуса лежатъ. 
по одну сторону прямой АВ, то точки Е и М лежать съ разныхъ ея 
сторонъ, а потому прямая АВ встрЪчаеть отр$зокъ ЕМ въ н$%которой 
ТОЧЕЪ М. Если точки Х и М совпадаютъ, то ЕМ =ХЕ-- ХЕ,, если же- 
онф не совпадаютъ, ` то, ЕМ < ХЕ -- ХЕ'. Итакъ вообще 


ЕМ = ХЕ-- ХЕ. 


Но ХЕ ХЕ'< 23а, такъ какъ точка Х (гл. 6), по предположен1ю, 
лежитъ внутри эллипса, а потому ЕМ < 23а. 

Отсюда слЗдуетьъ, по теорем 11, что прямая АВ встр%чаеть эл- 
липсь въ двухъ точкахъ. 

Олъдствёе 1-е. .Всявый лучъ, исходяшйй изъ точки, поаЩой вну- 
три эллипса, встрчаегь его въ одной точкЗ. 

Пусть А и В— двЪ точки эллипса, лежаш1я на нЪкоторой пря- 
мой, состоящей изъ двухъ прямо противоположныхъ лучей, исходящихь 
изъ точки Х, лежалцей внутри эллипса. Двф точки А и В могуть ле- 
жать вообще либо обф на одномъ изъ этихъ лучей, либо по одной точкЪ 
на каждомъ изъ нихъ; но при первомъ предположен!и точка Х лежала, 
бы на продолжении хорды АВ и находилась бы поэтому, по тест М 
9-й, внЪ эллипса, что противно предположеню. Итакъ точки, ‘зллипса,. 
располагаются по одной на каждомъ лучЪ, проходящемъ чёрезв. точку 
Х, лежащую внутри эллипса. 

Слльдетве 2-е. ВсЪ точки отрЪзка, соединяющаго` дв точки, ле- 
жащия внутри эллипса, тоже лежатъ внутри Эллиса, № 

Пусть х и у— двё точки. лежапия внутри. эллинеа. 

Лучь хА, представляющий собою продолжен!е отрьзка ух, встр$- 
тить эллипсъ, согласно съ предыдущимь елфдетыемъ, въ н%которой 
точкВ А. 

Точно также лучъ УВ, представляющий продолжене отр$зка ху, 
встр$титъ эллинсъ въ нФкоторой точк В. Такимъ образомъ точки д иу- 
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окажутся точками хорды АВ, а потому, по теоремЪ 9, всЪ пролежу- 
точныя точки отр$Зза ху лежатъ внутри эллипса. 


Ольдстве 3-е. ОтрЪзокъ, соединяющий двЪ точки и Е, изь ко- 
торыхъ первая лежить внутри эллипса, а другая — вн его, ветрЪ- 
чаетъ эллипсъ. 

Дъйствительно, лучъ ТЕ, какъ проходящ черезъь точку, лежа- 
щую внутри эллипса, встрЗчаеть эллипсъ въ нФкоторой точкЪ А. До- 
пустимъ, что точка А лежитъ на продолжен!и отр$зка ТЕ; тогда, при- 
нявь во внимане, что лучъ, прямо противоположный лучу ЛЕ встр$- 
титъ эллипсъ въ н$которой точкф В, мы можемъ разсматривать точку 
Е, какь точку хорды АВ; но въ такомъ случаз точка Е оказалась бы 
внутри эллипса, что противно предложеню. 


(Продолжене сльдуеть). 


НАУЧНАЯ ХРОНИКА, 


Третфй спектръ аргона. — Векор$ посл открыт! я аргона В. 
Круксъ занялся подробнымъ изученемъ его спектра и обнаружилъ, 
‘что это вещество даетъ два совершенно различныхъ спектра, состоя- 
щихъ каждый изъ характерныхъ лин, среди которыхъ есть и таквя, 
жоторыя не наблюдаются въ спектрахь другихъ элементовъ *). При 
меньшей электровозбудительной силЪ индуктирующаго тока разрЪжен- 
ный аргонъ даетъ красный спектръ, при большей— голубой. Въ поел д- 
нее время Л. М. Едег и Е. Ущеща, пользуяеь очень хорошей вогну- 
той рЪшеткой, дававшей большую дисперею, не только вполн под- 
‘твердили результаты наблюденй Крукса, но еще открыли трет!й спектръ 
‘аргона, совершенно отличный отъ первыхъ двухъ. Если, именно, вос- 
пользоваться очень большой катушкой Румкорфа въ соединен!и съ боль- 
шими конденсаторами и пропустить сильный токъ по первичной ея 
обмоткЪ, то аргонъ, находяцИйся въ капиллярной трубкф подъ давле- 
немъ въ 15—20 шш, начинаеть свфтиться блестящимъ бълымь цв$- 
-томъ, когда сквозь него проходитъ токъ отъ вторичной обмотки спирали. 
При спектроскопическомъ изслЗдовани этого свфта оказывается, что 
мног1я изъ рёзкихъ лин краснаго и голубого спектровъ силёно’ рас- 
ирились, превративитись въ полосы, и лишь весьма немночя остались 
р%зкими; кром$ того цфлыя группы лин оказываются ‚ совинутьялеи по 
направлен!ю къ красной части спектра (въ среднемъ на` 0,5-1,0 еди- 
ницу Энштрёма), большая же часть лин „бфлаго“ сиек а, совпадаетъ 
съ соотвЗтетвующими лин1ями краснаго и голубого 6 пентровъ. НЪкото- 
рыя изъ лиш оказываются расширившимися ВЪСодну лишь сторону, 
‘тавъ что здЪсь сдвижен!е только кажущееся, другя же несомнЪнно 





*) См. В. Гернетъ. Аргонъ. Одесса. 1895, стр. 17. 
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сдвинуты. Вопросъ о томъ, почему эти изм$нен!я касаются лишь н%ко- 
торыхъ лишй въ спектрЪ аргона, остается совершенно открытымъ. 

Большая дисперс1я прибора дала возможность авторамъ изучить 
подробнЪе спектры аргона, наблюдавийеся Круксомъ. Такъ въ „голу- 
бомъ“ спектрЪ, за лин!ей, соотвфтствующей длинЪ волны въ 2438, т. е. 
въ ультраф1олетовой части спектра, они наблюдали и точно измфрили 
больше 150-и лин. изъ которыхъ крайняя соотвЗтетвуеть длинЪ волны 
въ 2050,5. Характерно, что эта область спектра азота чрезвычайно не- 
интенсивна.—(Мафагуу153. Вапазев.). 

Ве: 


Прозрачноеть галоидовъ по отношен!ю къ лучаиъ Рёнтгена.— 
Такъ какъ галоиды, особенно хлоръ, встрФчаютея во многихъ раеги- 
тельныхъ и животныхъ тканяхъ, то интересно было ‘установить, на- 
сколько ихъ присутстве влмяетъ на прозрачность тканей по отношен1ю 
кт. х-лучамъ. Опыты, произведенные Е. бейгийа’омъ обнаружили, что 
чистые хлоръ, бромъ и 1одъ въ высокой степени непрозрачны для лу- 
чей Рёнтгена, а ихъ соединеня тЪмъ менфе прозрачны, ч$мъ больше 
они содержать галоида по вфсу. Жидьй, совершенно безцвЪтный бромо- 
формъ (СНВг:), жидюый хлористый углеродъ (СС]4) дали густыя черныя 
тфни на снимкахъ.—Изъ остальныхъ металлоидовъ оказались мало про- 
зрачными фосфоръ, сЪра, мышьякъ, сурьма и боръ, — особенно послЪд- 
вый. Г. Бергуа]А полагаетъ, что слабыя тЪни, которыя получаются на 
рёнтгеновскихъ снимкахъ оть мягкихъ частей животнаго организма, 
обязаны своимъ происхожденемъ желЪзу крови, натр!ю и хлору поварен- 
ной соли, которая содержится въ этихъ тканяхъ. — (Мабигу1з: ВипазеВ.). 


ВБ: 


Электромлгнитное раестене. — У растеня Р/илоасса @есичса, 
растущаго въ Никаратв& (Центральная Америка), замфчаются очень 
сильныя электромагнитныя явлен1я. Если оборвать вЪтку рукою, то 
чувствуется сильное сотрясене, какъ будто отъ спирали Румкорфа. На 
магпитную стрфлку вл1ян!е этого растен1я замЪтно уже въ 7—8 шагахъ 
отъ него. Ч$мъ ближе находится стрЪлка къ растен1ю, тЪмъ сильнЪе 
влян!е этого посл$дняго на нее и, наконецъ, въ серединЪ куста стр$лка 
приходить во вращательное движене. Почва, на которой находится 
это растене, не содержитъ никакихъ признаковь желфза или другихь 
параматгнитныхъ металловъ, такъ что нфтъ сомнфн!я, что это особенное 
свойство принадлежитъ самому растеню. Электромагнитное дхёйстве 
этого растен1я сильнЪе всего около 2 часовъ дня, ночью Жо растеше 
теряетъ описанныя свойства. Передъ грозой дЪйстве его еще сильнЪе. 
— (Электрич.). \— 








ОПЫТЫ и ПРИБОРЫ, 


_ Изизнен1я поверхностнаго натяжен1я жидкостей легко мо- 
гутъ быть демонстрируемы при помощи слздующаго простого приспо- 
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соблен1я, предложевнаго Рй. Гиз. Въ открытую съ обфихъ концовъ 
калибрированную стекляную трубку, установленную горизонтально, вво- 
дять небольшой столбикъ воды или ртути, помфщая его на разстоян1и 
1—2 ст отъ конца трубки. Если затфмъ нагрЪть слегка спиртовой лам- 
пой трубку вблизи оть мениска жидкаго столбика, то водяной столбикъ. 
удаляется отъ нагр$таго мЪста, а ртутный приближается къ нему. 
Такъ же дЪйствуеть на волу и кусочекъ пропускной бумаги, смоченной 
эфиромъ, а если возлЪ мениска положить кусочекъ легко растворимой 
соли, напр. хлористаго кальшя, то индексъ движется въ противополож- 
ную сторону.—Описанный способъ удобенъ еще и тёмъ, что при помощи 
фонаря трубку съ индексомъ легко проэктировать на экранъ. — (П па- 
оуо Спаето). 
‚Вог. 


РАЗНЫЯ ИЗВЗСТТЯ. 


-Ф- Особая форма явлен!я св. Эльма наблюдалась 1/з4 августа 1895 года, 
ВЪ 9'/2 час. вечера въ ГаштейнЪ, С. РгШГемъ, наблюдателемъ тамошней метеороло- 
гической станши, Оконечность дымовой трубы, флюгеръ, крестъ протестантской 
церкви казались ярко освфщенными. Вс деревья (лиственицы) свЪтились сверху до 
низу, какъ ледяныя пирамиды или какъ будто они были осыпаны сахаромъ. СвЪтъ, 
который испускали эти предметы, былъ совершенно бЪлъ и не состоялъ, какъ обык- 
новенно, изъ отдльныхъ огоньковъ, но быль совершенно сплошнымъ, подобнымъ 
фосфорическому блеску. На садовой дорожкЪ. лежавшей выше, образовалась на 
землЪ зеленовато-желтая свфтящаяся полоса, которая исчезала послЪ утрамбовыван!я 
земли, но затфмъ снова появлялась. Явлене не сопровождалось шумомъ и не было 
слышно никакого особаго запаха. Напряжен!е свфта увеличивалось до то-ти час., а 
затЬмъ начался сильный ливень. — (Мегеого!. 745сг.). 


-- Какъ сообщаетъ журналъ „Электричество“, 6-го 1юля въ К4евЪ, въ элек- 
тротехнической мастерской Савицкаго и Страуса происходила демонстрашя интерес- 
наго изобрЪтев!я г. Баляснаго изъ Полтавы; изобрЪтен1е это обфщаетъ дать значи- 
тельную экономпо въ уличномъ электрическомъ освЪщен!и, сравнявъ стоимость его 
со стоимостью керосиноваго. До сихъ поръ, какъ извфстно, вольтову дугу можно 
было получить, затрачивая 3 ампера при 30—40 вольтахъ напряжен!я на зажимахъ, 
употребляя же уголь г. Баляснаго (составъ этого угля составляетъ секретъ изобрЪ- 
тателя), можно достигнуть т$хъ же результатовъ, располагая всего !/2 ампера при 
60—70 вольтахъ. Это даетъ возможность замфнить калильныя лампочки — дуговыми 
фонарями, которые гораздо экономичнЪе, такъ какъ даютъ т свЪчу на г—1\/4 уатта, 
тогда какъ лампочки накаливан!я — т свфчу на 3 уатта. 


®- Французекй инженеръ Изартье составилъ проэктъ электрической к 
емной машины на Монбланъ, и разсчитываеть приступить къ ея постройкЪ, Ка 

только будетъ собранъ необходимый капиталъ. На высотЪ 2200 метровъ надо; `‘уров- 
немъ моря будетъ проложенъ тунель въ горф до пункта, находящагося _невосред- 
ственно подъ вершиной Монблана; отсюда вверхъ пойдетъ шахта высотой) Ъ 2539 
метровъ. Длина тунеля составить 5700 метровъ. 








№ 361. ПересЪчь данную треугольную призму плоскостью, такъ 
чтобы въ сфчен1и получился равносторонн!й треугольникъ. 


П. Овъииниковь (Уральскъ). 
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№ 362. ПересЪчь данный параллелепипель А 8СДайса плоскостью, 
перес$кающею ребра Аа, БФ, Сс, Па, такъ чтобы въ сфчен!и получился 
квадратъ. 


П. Овъшиниковь (Уральскъ). 

№ 363. Показать, что если въ треугольник 

И ее = а + с), 
то уголъ Брокара @ служить дополнительнымъ угла А. 
Д. Е. (Иваново-Вознесенекъ). 

№ 364. Тремя точками вписаннаго и каждаго изъ внЪ вписанных 
круговъ треугольника АВС опред$ляются четыре треугольника. Пока- 
зать, что если 5 есть площадь вписаннаго треугольника, а ©1, 5, 98— 


площади внфвписанныхъ треугольниковъ, 4 — площадь треугольника 
АВС и В— радлусъ описанваго около него круга, то 


НН 1 1 1 
ват 





16.124. 9518.63 = 26. 
М. Зиминь (Елецъ). 


№ 365. Показать, что если г есть радлусь круга, вписаннаго въ 
треугольникъ, а р— полупериметръ того же треугольника, то 
р > 21. 
Я. Полушкинь (Знаменка). 
№ 366. Ршить въ цфлыхъ числахь уравнен!е 


21 
ТГ 





глЪ 20 есть число. пфлое и положительное. 
о 
Е. Буниикй (Одесса). <>” 
му 








РЕШЕН!Я ЗАДАЧЪ. © 
и \е 
© 
№ 203 (3 сер.). Рядъ послфдовательныхь Меметныхь чисель 
1,3,5.7,....-26-1,..... разлатають на группы: 


О а 


содержащия послЪдовательно 1,2,3,.... членовъ дапнаго ряда. Доказать, 
что суммы членовъ этихъ группъ суть кубы чиселъ ряда 1,2,3,...п. 


/ 


396. 


Такъ какъ 1-му члену 9-ой труппы предшествуютъ 





п—п 
2 
п—п-2\ . 

членовъ даннаго ряда, то онъ есть |5 | -йЙ членъ этого ряда 
и равенъ 

нее 
послдь1Й же членъ 7-ой группы равенъ 

пп — 1, 


& потому сумма членовъ п-ой группы равна 


(ии п— 1). 
2 





М. Зиминь (Орелъ); А. Бачинский (с. Любень); 9. Заторскй (Вильно); ученики 
Ллево- Печерской зимнази Л. и 


№ 204 (3 сер.). Сторона АВ равносторонняго треугольника АВС 
раздЪлена точкой О вь отношенм т:я. Изъ точки О опущены пер- 
пендикуляры ОЕ на сторону ВС и ОЕ на сторопу АС. ОпредЗлить 
1) отношеня ВЕ: ЕС и АЕ: ЕО и 2) отношеше площади треуголь- 
ника А ВС къ площади круга, описаннаго около четыреугольника ДЕСЕ. 


Пусть АВ ==а; тогда 


ат Ги 
Ард=——— и ОВ= . 
тп тп 





Замфтивъ, что ВЕ=И, ОВи АЕ==\). АФ, легко найдемъ 


БЕ п АЕ 7 


ЕС е- тп г РО 2% = т 





Изъ прямоугольпаго треугольника ОСР, гдЪ Р есть основаше 
пернендикуляра, опущеннаго изъ О на АВ, опред$лимъ 


2 @'(т?4 и? тт) 
(ЕЕ (т + п)? } ь 








- А 
а такъ какъ СЛ служить дламетромъ круга, описаннаго. около четыре- 
угольника ДЕСЕ, то искомое отношене площадей равно 
УЗ (т - п)? 25 
л(п?-т? тт) 
П. Бъловь (с. Знаменка); 9. Заторекай (Сиб); М. Зиминъ (Орелъ); Б. В., Д. 
`Цельмерь (Тамбовъ); ученики Ё4ево- Печерской зимназии Л. и Р. 
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ОБЗОРЪ НАУЧНЫХЪ ЖУРНАЛОВЪ. 


Вени 4 Па №0166 Азбропомиоие Че Крапое, 
1896.—№ 7. 


16 топ@е 56апф 4е УарЦег. С. Еаттагоп. —Юпитеръ находился въ оппози- 
ши 24 минувшаго января и потому зимн!е м$сяцы были особенно удобны для на- 
блюлен!й. Совокупность наблюден!й Антонйади, 1056 Соплаз Зо]а, Ноизр’а, Г6о Вгеп- 
пега и др., результаты которыхъ подробно изложены въ стать и сопровождаются 
рисунками, указываетъ на непрерывную дФятельность на поверхности планеты. Если 
сопоставить пер1одъ вращеня экватор!альной зоны — 9 ч. 50 м. съ пер1одомъ зонъ 
ОКОЛО 15° с. ш. и 30° ю. ш. —9ч. 55 м., то получимъ, что вещество, покрывающее 
экватор!альную зону, движется относительно сосфднихъ зонъ со скоростью 400 кил. 
въ часъ, Объ измфнен!и широтъ темныхъ полосъ Юпитера и собствейномъ движе- 
ви двухъ темныхъ пятенъ сообщалось раньше *). Чуть-ли не наибольший интересъ 
представляетъ загадочное болышое красное элиптической формы пятно въ южномъ 
полушар Юпитера; продолжительность его вращения изъ года въ годъ увеличи- 
вается: рввная 9 Ч. 55 м. 35,1 сек. въ 1879—80 г., она въ 1891—2 г. равнялась 9 ч. 
55 м. 4т сек. и теперь равна 9 ч. 55 м. 41, 5 с. ВнЪшнЕй видъ его тоже изм$няется: 
очень яркое, видимое въ самую слабую трубу въ 1880 г., оно постеиенно ослабЪ- 
вало и въ 1885 г. совсфмъ перестало быть видимымъ; потомъ оно становилось ` от- 
четливЪе и вь 1887—90 гг. его можно было различить въ трубу съ отверстемъ въ 
0,075 метра; потомъ оно то блЪфднфло, то краснфло и въ 1895.-6 г. было очень 
слабо видимо. З'аШеу У/ИПапа$ находитъ, что это пятно напоминаетъ ос«ровъ въ 
рфкф: если предположить, что окружающая его свфтлая зона движется къ западу, 
сталкиваясь съ пятномъ раздвояется и въ видЪ двухъ рукавовъ его огибаетъ, то 
становится понятнымъ и накоплен!е бфлой матер1и вокругъ пятна-—ореолъ пятна и 
бЪлый водоворотъ. видимый къ востоку отъ него, 


$06166 Азфтг. ае Егапее. Беёалсе 4и 3 Лшт. 


Га уарешг 4’еап @апз Ришуегз. М. „Тап5ен.— Спектральный анализъ обна- 
ружилъ присутств!е водяныхъ паровъ въ атмосферахъ Марса, Сатурна. съ большой 
вфроятностью на ВенерЪф, Юпитерф и на нфкоторыхъ зв$здахъ. «На солнц мы мо- 
жемъ найти доказательство тому, что наши океаны, имфюцие, какъ извЪстно, соле- 
ную воду, солеными и образовались, а не заимствовали соль изъ горныхъ породъ. 
Въ самомъ дфлЪ, если разсмотримъ составъ и порядокъ распредфлевя металловъ 
надъ фотосферой и въ хромосферЪ, то ‘увидимъ, что натрай преобладаетъ, наиболъе 
распространенъ; за нимъ слфдуютъ магы!й и калышй; если-бы вслфдстве внезаинаго 
охлажден!я водородъ соединился съ кислородомъ, вышедшимъ изъ солнечнаго ядра, 
и образовалъ океанъ, то этотъ океанъ немедленно растворилъ- -бы хлористые, натрий, 
магн!й и кальШй и имфлъ-бы точно такой-же составъ, какъ и земныя морях. р 


Та рвофостарШе 4е 1а сопгоппе зо]алге. 4 4е 2 Ваите Рите Авторъ 
задается цЪлью извлечь изъ фотографировав!я прелылущихъ затменй ‘опытныя ука- 
завй!я относительно наилучшаго способа фотографирован1я затмен!я 9.(авр 


авруста 1896 г. 
Если назовемъ е -- степень освфщен!я какого-либо мфста сё\точувствительной 
пластинки, ] — его продолжительность и произведеше её = А — количествомъ рад!- 


ши, то можно предположить, Е. фотографическое дфйстве/иропоршонально (или 
<) 


гдЪ а — даметръ объектива, / — фокусное разстоя- 














равно) 4 = её. Но е=]. 100 р 


не, ]—собственный блескъ короны; поэтому 


*) Сы. № 230 „В. 0. $.ч. 
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гдЪ 


& = 1оо ит. 
При очень маломъ & мы получимъ хорошее изображеше самыхъ яркихъ час- 
тей короны; если & больше, то лучше всего выйдутъ средн!я, менфе ярк!я. части 
короны; если & превосходитъ нфкоторый предЪлъ, то изображен!е самыхъ слабыхъ 
частей короны можетъ слиться съ фономъ неба, не лишеннаго также н$котораг® 
освфщен!я. Является такимъ образомъ задача: если двЪ свЪфтяпИяся поверхности 
очень мало разнятся по степени блеска, то при какихъ условяхъ, фотографируя, 
мы нолучимъ тахипишт контраста? Для отвЪта на этотъ вопросъ авторъ при фото- 
графирован!и затмен!я 1893 г. воспользовался большой камерой. раздфленной на 
девять отдфлен!й; д1аметры объективовъ этихъ отдфлешй измЪФнялись отъ уп до 
155, общее фокусное разстояще == 1,5211, продолжительность нозы, равная про- 
должительности затмен!я, равнялась 3 м. 50 с; @ измфнялось оть 0,24 до 250. Наи- 
лучшее изображен!е получилось при & = 3,24. 'Тауог фотографировалъ тоже затме- 
ве въ Бразильм и наилучийе результаты получилъ при & = 8,8. Такимъ образомъ 
безполезно было для э71010 затмен1я увеличивать & выше указанныхъ предЪловъ, 
при боле яркомъ небЪ & слфлуетъ уменышить и при боле темномъ —при большей 
продолжительности затмен1я—его слфдуетъ увеличить. 
Опытъ показываетъ, что предположене А = её справедливо только пока е ий 
_не выйдутъ за извЪстные предЪлы; внЪ этихъ предфловъ фотографическое дЪйстве 
будеть функшей не только произведен!я, но и множителей въ отдфльности. Опыть 
фотографовъ учитъ насъ, что при большомъ # и очень маломъ е можно получить 
изображен!е съ болыпими контрастами; это обстоятельство безполезно при фото- 
графирован!и затмен!я, такъ какъ { нельзя сдфлать болыше продолжительности за- 
тмен!я, но этимъ способомъ вфроятно можно получить изображеве короны вн$ 
затмения. 
МопуеПез 4е 1а Зе1епсе. Улг!616$. 
Ге ©1е] еп лиШеф, 
ПОЛУЧЕНЫ РЪШЕНТЯ ЗАДАЧУ отъ сл6лующихъ лицъ: Я. Полушкина 
(с. Знаменка) 332, 387, 389, 840, 847, 349, 350, 353 (3 сер.); 182 (2 сер.); 106 (1 сер.); 
А. Изнатова (Тула) 340 (8 сер. }; я "Заторскало (Москва) 73, 74, 75, 803, 818, 320, 
321, 323, 325, 327, 336 (3 сер.); Лежебока (Ярославль) 308, 310, 315, 316. 319, 322, 
328, 397, 329, 336 (3 сер.); А. Вазарова (Спб) 512 (3 сер.). 








ЗАПОЗДАВИИТЯ РЪШЕНТЯ ЗАДАЧУЪ были получены отъ: Е. Плютинской 
(с. Любень) 82 (3 сер.); Ё. Зновицкало (Кевъ) 165, 167, 168 (3 сер.); А. Павлычева 
(Иваново-Вознесенскъ) 151, 165, 166, 168, 171, (3 сер.); А. Варенцова (Шуя) 128, 
180, 135, 140, 165, 166, 167, 168, 171 (3 сер.); учениковь Ёлево-Печерской чимнази 
Л чР. 191 (3 сер.); В. Поздюнина (Самара) 219 (3 сер.); Я. Полушжкина (с. Зна- 


менка) 182, 220 (2 сер.). 
У 
ОТВЪТЫ РЕДАКШИ. СХ 


© 
А. К—ву (Сий.). — Будетъ помфщена. Я 
0. 0. М-ву (Спб.) -Третье изъ вашихъ уравнен1й удовлетворяетбя(ири у = со 
при всякихъ значешяхъ 2, въ чемъ можете убЪдиться непосредетвеняо, > уне возводя 
уравнен!я въ безконечную степень. 
Я. Полушкину (с. Знаменка). — Для доказательства, что пр 
роны треугольника равны, Це ан прибфгать къ теор 





=2НЛ сто- 
Стьюарта, ибо 











тогда очевидно 7 = Нр и В = У 
АС 
а Конецъ 5 семестра. > 
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